IMPOTOKOJI Ne 6
3acenanus PaGoueil rpynmsl «buoxuMuyeckoe mpou3BoICTBOY
OkcnepTHOro cosera Accounanuu «TexHonornyeckas ruiatpopma
«TexHomoruu NuUIEBO U nepepadaTbIBaOILIEH IPOMBIIIIEHHOCTH
AITK-nipoyKThl 3J0pOBOrO ITUTAHUS»
(manee Accounanus « TTITIIT ATTK»)

dopma npoBeieHUsI: COBMECTHOE IIPUCYTCTBHE

Jlara nmpoBenenus: 12 aBrycra 2016 r.

Mecto npoBeaenust: r. Boponex, np-t PeBoronuu, 19
Bpewms nposenenus: 14-00

Bpems oxkonuanus: 16-00

IIpucyrcrBoBan:
1 Kopueera O.C., mupexrtop HOLI, «HanobuoTex» ®I'bOY BO «Boponexckuii
rOCyJJapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET UHKEHEPHBIX TEXHOIOTHIT».
2 KapmanoBa O.B., 3aB. kadenpoit «Texnonoruu nepepaborku noaumepos» ®I'OY BO
«BopoHexckuii rocy1apCTBEHHBIM YHUBEPCUTET HHKEHEPHBIX TEXHOJIOTUI.
3 Maneirus A.B., HauaJIbHUK OTZENA 110 paboTe ¢ MyHHLMIIAIBHBIMU IPEANPUATUIMU U
aBTOHOMHBIMHU YUPEKICHUSIMH aJIMUHUACTPALIMK F'OPOJICKOro OKpyra r. Boponex.
8 baranosa H.II., 3aB. xkadenpoit «TexHosornueckue MpPOLECCHl, arnmaparbl U
texHochepHas OeszonmacHocTh @I'BOY BO «TamOoBckuil rocyaapcTBEHHBIM TEXHUYECKHIA
YHUBEPCUTET» (3a0UHO).

5 BenukopogoB A.B., 3aB. kadenpoil opranuueckoil u ¢apManeBTUYECKONH XUMHUH
OI'bOY BO «AcTpaxaHCKHii rocyJapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET) (3a04HO).

6 CenmuBanoBckass C.JO., aupexTop HMHCTUTYTa O3KOJOIMM U I[PUPOJOTOIH30BAHUS
OI'AOY BO «Kazanckuit (IIpuBosmkekuit) GenepaibHblii yHUBEpCUTET (3209HO).

7 ['mapgpimeBa T.M., CcT. HayuyHBI COTPYAHUK OTAENa XMUMUU U HOBBIX XMMHUYECKUX
texnosioruit OAO «Kopnopauus «POCXVUM3AIIUTA» (3a0uH0).

8 bazapuoa H.I'., nexan xumuyeckoro ¢axyapreta DOI'BOY BO «Anraiickumii

roCyJapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET» (3a0UYHO).
9 YebGorapr B.K., k.6.H. 3aB. nabGoparopueii OOO «bucondbu», O®I'BHY «BHUU
CEJIbCKOXO03SICTBEHHOM MUKPOOHOJIOTUNY (3a04YHO).

[TonmHoMouus wieHoB paboueit rpymnmel «bHOXMMUYECKOE TIPOU3BOICTBO» ACCOLMAIUMH
«TTIIIT AIIK» mposepensl, siBka 64 %. B coorBerctBuu ¢ Ilonoxenuem o6 DkcrepTHOM
coBere Accoumaumu «TTIIIIT AITK» xBopym mis npuHsTus pemeHuid umeercs. Iloacuer
rOJIOCOB IIPU IOJI0COBAaHUU Bell cekperapb Paboueit rpynmnel «bruoxumMudeckoe mpou3BOICTBO»
DxcnepTtHoro cosera — I'oiikanosa O.1O.

IIOBECTKA J{HSI:

1 PaccemoTtpeHnue rpoekra, npeacTaBieHHOro Ha skeneptusy ot ®I'bOY BO
Yipsaaosckasg [[CXA um. [1.A. CronbimnuHa.

2 PaccMoTpeHue npoekTa, NpeAcTaBlIeHHoro Ha skcrneptusy or HHI'Y um. H.N.
Jlo6aueBckoro.

1 CJIYIIAJIA
KopueeBy Ounbry CepreeBHy: o paccmorpenuu npoekra ®I'BOY BO ViesHOBCKas
I'CXA wum. ILA. Croasimuua «PaspaGoTka auopuIM3UpOBaHHOrO OuWOMpernapara s
SKCIIPECC-AUArHOCTUKY OEpEMEHHOCTH U OECIUIONUs JOMAIIHUX JKUBOTHBIX» (YHHUKAIbHBIM



cucreMHblii HoMep 3asiBku Ne 2016-14-579-0009-9085 Ha yuactue B KOHKypce 1.3
[IpoBeneHue mNpUKIAAHBIX HAYYHBIX MCCIEJOBaHUM U pa3pabOTOK, HANpaBIECHHBIX Ha
CO3JJaHUE MPOAYKIMH U TEXHOIOTHUIA).

Jns mpoBeieHus SKCIEPTU3bl OB Ha3HAYEHBI CIEAYIOLIUE IKCIIEPTHI:

1. Kopneesa O.C.

2. Kapmanona O.B.

3. Mansirus A.B.

B xome paccMOTpeHHs OBLIO OTMEYEHO, YTO IIPOEKT SBISETCA aKTyaJbHBIM,
COOTBETCTBYET  HAmNpaBleHUI0 «BHOMEOUIMHCKME U BETEPUHAPHBIE  TEXHOJOTUN»
CTpaTerMyecKkoil  IporpaMMbl  MCCIEIOBAaHUM,  OCYLIECTBJISAEMBIX  TE€XHOJIOrMYECKON
w1aTopMOH, U 3aCTy)KUBAET (PUHAHCUPOBAHUS B 3asBJICHHOM OOBEME.

Bonpoc, nocraB/ieHHbIH Ha roJIoCOBaHHe:

CooTBeTCTBHE MpPENBABIAEMBIM TpeOOBaHMAM U BO3MOXHOCTh (PMHAHCUPOBAHUs
npoekta @®I'BOY BO ViassnoBckas ['CXA wum. ILA. Cronemmuna «Pa3spaborka
TMOQWIN3UPOBaHHOrO  Ouonpenapara I JKCIPECC-AUarHOCTUKM  OEpeMEHHOCTH |
Oecruiofins JOMALIHUX JKUBOTHBIX» (YHUKAJIbHBIA cUCTEMHBIN HOMep 3asBKU Ne 2016-14-579-
0009-9085 na yuyactue B kKoHKypce 1.3 IlpoBenenune npukiagHblX HayYHBIX UCCIECIOBAaHUN U
pa3paboTOK, HANpaBICHHBIX Ha CO3JaHME IMPOAYKIMHM U TEXHOJOTHH). YTBepxKaeHue
HKCIEPTHOTO 3aKITIOYECHHUS I10 IPOEKTY.

HUroru rojiocoBanus:

«3an «IIPOTUB» «BO3JACPIKAIHUCH»

9 0 0

le/lHﬂTO C€AUHOIJIACHO.

INOCTAHOBWUJIN:

IIpoekt ®I'BOY BO Vaessanosckas I'CXA wum. ILLA. Cronsimuna «PaspaGorka
nMoGWIN3UpOBaHHOrO  Ouompernapara A OKCIPECC-IUArHOCTUKH  OEpeMEHHOCTH |
Oecruious JOMAIIHUX KUBOTHBIX» (YHUKAJIBHBIN CUCTEMHBIM HOMep 3asBKu Ne 2016-14-579-
0009-9085 na yuyactue B koHKypce 1.3 IIpoBeneHune npukiagHbeIX HAyYHBIX UCCIIEIOBAaHUN U
pa3paboTOK, HANpaBICHHBIX HAa CO3JaHUE NPOAYKUMH U TEXHOJOTHM) COOTBETCTBYET
HampaBleHUI0 «buUOMEOUIMHCKME U BETEpUHAPHBIE  TEXHOJOTHMU»  CTPATEerMyecKoit
[IPOrpaMMbl  UCCIEAOBAHUN, OCYLIECTBIsAEMBIX TexHonorumueckoit riarGopmoit, wu
3acily)KMBaeT (PMHAHCUPOBAHMS B 3asBICHHOM OObeMe. YTBEPIUTh IKCIEPTHOE 3aKIHOUYEHHUE
IO IIPOEKTY.

2 CIIYIIAJIA

KopneeBy Onbry CepreesHy: o paceMorpenuu npoekta HHI'Y um. H.M. JIoGaueBckoro
«Paspaborka pecypcocOeperaromero TEXHOJIOTMYECKOro KOMIUIEKca II0  CHHTe3y |
IPUMEHEHUIO OAaKTEPHMOMHUKPOIJIEMEHTHBIX IMOJMMEPHBIX IUICHKOOOPA3YIOUMX KOMIIO3UIMIA
JUIL PaCTEHHMEBOJCTBA C PETYJIUPYEMOH OMOIOrMYECKON aKTUBHOCTBIO M (DYHTUIMIHBIMU
CBOMCTBaMU» (YHUKaJIbHBIN cCTeMHbIH HOMep 3asBku Ne 2016-14-579-0009-3769 na yuactue
B KoHKypce 1.3 IIpoBeneHue MNpHUKIAAHBIX HAayYHBIX HCCIENOBaHUNA M pa3pabOTOK,
HalpaBJIEHHBIX HA CO3/IaHUE MPOAYKLUU U TEXHOJIOTHUIA).

Jl1s ipoBeeHNs SKCIIEPTU3b] ObUTY Ha3HAYEHBI CIIEIYIOLIHUE SKCIePTHI:

1. Kopneena O.C.

2. Kapmanosa O.B.

3. Masneirun A.B.



B xome paccMOTpeHHs OBIIO OTMEYEHO, 4YTO TNPOEKT SBISIETCS aKTyaJbHBIM,
COOTBETCTBYET HaIpaBJICHUAM: «BHOTEXHOJOTUU CO3aHMS MHHOBALMOHHBIX OMOYn00peHuit
JUISL CENbCKOTO XO3SMICTBA HAa OCHOBE KOHCOPLIMYMa MHUKpoopraHusMoB» U «Co3naHue
9KOJIOTHUECKU YHCTHIX, OE€30TXOIHBIX, JHEPrOCOEPEralomuX TEXHOIOTUI U TEXHOJIOTHUECKOTO
obopynoBaHusi 3epHO-ceMsHOoOOpabaTeiBatommx npeanpusituii  AIIK»  crpaTernueckoit
pOrpaMMbl  HCCJICIOBAaHUM, OCYIIECTBISIEMBIX TeXHOIOrM4yeckoil ruiatpopmoil, u
3aciTy)KuBaeT (PMHAHCUPOBAHUS B 3aBJIEHHOM 00bEME.

Bonpoc, mocraB/ieHHBbIIH Ha roJiocOBaHue:

CooTBeTcTBHE MpPENBABISAEMBIM TpeOOBaHUAM U BO3MOXHOCTH (PMHAHCUPOBAHMS
npoekta HHI'Y um. H.M. Jlobaueckoro «Pa3paGotka pecypcocOeperaromiero
TEXHOJIOTUYECKOr0 KOMILUIEKCA II0 CHUHTE3Yy M INPUMEHEHHIO OaKTepUOMMKPOIIEMEHTHBIX
HOJMMEPHBIX IUIEHKOOOpa3ylolMX KOMIIO3ULMI JUlsl PacTEHUEBOJCTBA C pEryJUpyeMoi
OMONOrMYECKON aKTUBHOCTBIO M (PYHTMIMIHBIMM CBOHCTBaMU» (YHHUKAJbHBIH CHCTEMHBIM
HoMep 3asBku Ne 2016-14-579-0009-3769 na yuactme B koHkypce 1.3 IlpoBenenue
NPUKJIATHBIX HAYYHBIX UCCIIENOBAaHUN U pa3paboTOK, HANPaBIECHHBIX Ha CO3aHUE TPOLYKIUH
¥ TEXHOJIOTUH). Y TBEPIKIEHUE IKCIIEPTHOTO 3aKIIOUEHHUS T10 IIPOEKTY.

HWTorm rojiocoBaHusi:

«3a» «IIPOTUB» «BO3ACPIKATIUCH»

9 0 0

le/lHﬂTO €AHHOIJIACHO.

INOCTAHOBWUJIN:

[Ipoexkr HHI'Y wum. H.M. Jlo6aueBckoro «Pa3paGoTka pecypcocOeperarouero
TEXHOJIOTUYECKOI0 KOMIUIEKCA I10 CHHTE3y M IPUMEHEHHUI0 OaKTepUOMUKPOITIEMEHTHBIX
NOJMMEPHBIX IUIEHKOOOpa3yrolMX KOMIIO3ULMI JUIsl PacTEHHUEBOJACTBA C PEryJIUPYyeMOi
OMOJIIOrMYEeCKOi aKTUBHOCTBIO M (YHTUMIMIHBIMU CBOUCTBAMU» (YHUKAJIBHBIN CHCTEMHBIM
Homep 3asBku Ne 2016-14-579-0009-3769 na yuactue B koHkypce 1.3 IIpoBenenmue
NPUKIAJHBIX HAYYHBIX UCCIENOBAHUMN U pa3pabOTOK, HAMPABICHHBIX HAa CO3JaHUE MPOIYKIHH
¥ TEXHOJIOTHi) COOTBETCTBYET HaIpaBieHHUsIM: «BHOTEXHOIOrUU CO3aHUS MHHOBALIMOHHBIX
OuoynoOpeHuii I CeIbCKOro XO3sicTBa Ha OCHOBE KOHCOPLMYMa MHKPOOPTAaHU3MOB» U
«Co3jaHe SKOJOTMYECKH YHUCTHIX, OE30TXOMHBIX, 3HEpProcOeperarommx TEeXHOJOTHH u
TEXHOJIOTHYECKOro 000pynoBaHMs 3€pHO-ceMsiHoOoOpabaTeiBatomux mnpeanpustuii  AITK»
CTpaTerM4ecKoil  MpOrpaMMbl  MCCIENOBAHMWM,  OCYUIECTBISIEMBIX  TE€XHOJOTHYECKOi
miarGopMoi, M 3aciyKuBaeT (UHAHCUPOBAHUS B 3asBICHHOM oO0beMe. YTBEpPIWTH
HKCIIEPTHOE 3aKIIOYEHHUE T10 MPOEKTY.

PyxoBogurens O.C. KopHeena

Cexperapb O.1O. I'oiikanoBa
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Pa3paborka pecypcocOeperaiomero TeXHoJ0IH4eCKOro KOMILIEKCa
M0 CHHTE3y H IPHMEHEHHUI0 0aAKTePHOMHUKPOIJIEeMEHTHBIX
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PacTeHHEeBOACTBA C peryJaupyemMoii 0HOJIOrHYeCKOi AKTHBHOCTHIO U
(GyHrHIUIHBLIMH CBOHCTBAMHU

Boponex 2016 r.



1. HaumenoBanue mnpoekrta. PaszpaboTka pecypcocOeperaroiiero
TEXHOJIOTUYECKOTO KOMIUIEKCa  TI0 CUHTE3Y U IPUMEHEHUIO
0aKTepUOMHUKPOIJIEMEHTHBIX TOJIMMEPHBIX IIEHKOOOPpa3yIomUX KOMIO3ULIUHN JUIs
pacTeHHEeBOJACTBAa C  peryaupyemMoid  OMOJIOrMYecKOd  aKTUBHOCTBIO U
(GYHTHIUIHBIMA CBOWCTBAMH.

2. Heab npoekra. Co3aHue TEXHOJIOTHYECKOTO KOMIUIEKCA IO CUHTE3y U
IPUMEHEHHIO OaKTepUOMHUKPOAIEMEHTHBIX IOJIMMEPHBIX IIEHKOOOPa3yIOLX
KOMITIO3WLIMKA M1~ pacTeHHEeBOJCTBA,  OOECHEeYMBAIOIIET0  COKpalleHHe
pecypcornoTpebieHns, CHUKEHUE DSKOJOTUYECKONM Harpy3kKd Ha OKpPYXKaroLlylo
cpeny, 3aMelleHHe HWMIIOPTHBIX IIperapaToB, IOBBIIICHHE YPOXKAWHOCTU U
Ka4yecTBa IMPOIYKLHH CETbCKOXO035HCTBEHHOIO PaCTeHUEBOACTBA.

3. Opranunsanusi-3asiButesib. OenepanbHoe rocy1apCTBEHHOE aBTOHOMHOE
oOpa3oBareipHOE  yupekJeHue Beicuiero obpazoBaHus «HauuoHanbHbIN
uccienoBatebckuii Hurkeropoackuil rocynapcTBeHHbI yHuUBepcuteT uM. H.H.
Jlo6aueBckoro» (HHI'Y um. H.1.JIoGayeBckoro).

4. OO0bem ¢unancupoBanusi mnpoekra. IIpoektr npenanonaraer
UCITI0JIb30BaHKMe CyOCUIMI Ha BBITIOJIHEHUE UCCileloBaHUM B pazmepe 31 MiH. pyo.
¥ TIpUBJEYEHUE CPEeICTB M3 BHEOIOIKETHBIX HCTOYHUKOB, HAIpPaBIEHHBIX Ha
corHaHCUpPOBaHUE UCCIIeIOBaHM, B pa3mepe 37,2 MIIH.pyO.

5. O6mue cBeieHHsl O 3asIBJIEHHOM NpPOEKTe.

5.1 CywHocTh mnpoekTa. ABTOpaMU IIPOEKTa IpeJlaraeTcs Co3JaHue
TEXHOJIOTUYECKOTO KOMILJIEKCa o CUHTE3Y u IPUMEHEHHUIO
0aKTepUOMUKPOIIEMEHTHBIX MOJUMEPHBIX INIEHKOOOPA3yIOUUX KOMITO3UIUH IS
pacTeHHeBOJCTBa, OOECIeUUBAIOIIEr0  COKpallleHHe  pecypcoroTpebeHusl,
CHIDKEHHME OJKOJOTMYECKON Harpy3kd Ha OKPYXKAIOIIyI0 Cpeay, 3aMelleHue
UMIIOPTHBIX TIpenapaToB, IOBBIIICHHE YpPOXXAWHOCTH M KadecTBa MPOMYKIIMH
CeJIbCKOXO03MCTBEHHOI'O PACTEHHEBO/ICTBA.

B PoccuiickoM  CelbCKOXO3SIMCTBEHHOM  pPAacCTEHHEBOACTBE  PE3KO
COKPAaTUJIOCh BHECEHHE OpraHUYecKuX YyIOOpeHHUH - TIJIaBHOTO MCTOYHHKA
BOCIIOJIHEHUSI JTOCTYNHBIX (POPM MHKpPOAIJIIEMEHTOB B TIpyHTEe. B CBsI3U C 3THM
OCHOBHBIM HallpaBJIeHUEM peLIeHUs] JaHHOU MpoOJieMbl SIBISIETCS TMPUMEHEHHe
MHUKPORJIEMEHTCOAEPKALLUX MpernapaToB (MUKPOYAOOPEeHH ).

5.2 AKTYaJIbHOCTb NMPOEKTA. AHAIN3 COBPEMEHHBIX TEHJEHIUN pa3BUTHS B
chepe pa3pabOTKM U TPOU3BOACTBA MHKPOIIEMEHTHBIX YHAOOpeHuH st
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOI'O PAaCTEHUEBOJCTBA IOKa3aj, YTO JaHHOE HalpaBiieHUE
OTJIMYAeTCsl OTCYTCTBHEM B MHUPOBOM IpakTUKe pa3pabOTOK IO CO3JaHHUIO
IpenapaTroB, KOTOpbIE YyAAauyHO codeTand Obl 3()PEKTUBHYIO IS PACKPBITHS
OMOJIOrMYecKoro MOTeHIMaaa pacTeHU TeXHONOrn4Yeckyo GopmMy, ee pecypcHoe
obecrieyeHre U 3KOJOTUIHOCTD, YTO CIEPKUBAET OOJiee aKTHBHOE HCIIOIb30BAHKE
MHUKpOynoOpeHuii, B ocobeHHocTn B Poccuiickoit ®enepauuu. AKIEHT B
IIPOBOAMMBIX B MHUPOBOW HayKe HCCIEIOBAHMSAX CHeTaH B OCHOBHOM Ha
IOBBIIEHUU  IIOTEHLMAJNA HCIOJIb30BAHUSI  OMUOJIOTHYECKUX  BO3MOXKHOCTEM
MHUKPO3JIEMEHTOB U, COOTBETCTBEHHO, OMOJIOTUYECKOTr'0 MOTEeHIIHalla pacTeHU M.
Crenenp HCNONB30BaHUSA OMOJNIOTMYECKUX BO3MOXKHOCTEH MHKPOAJIEMEHTOB B
OCHOBHOM OOYCJIOBJI€Ha CTENEeHBI0O HX YCBOSEMOCTH pAaCTEHUIMH U3



MUKpoynoOpeHuid. BrimosneHue 3Toi 3amaun TpeOyeT HOBBIX MPOPBIBHBIX
TEXHOJIOTUYECKUX PELICHHH.

5.3 HoBu3na npoektra. B xole peanuszanuu npoekTa BrepBble Oynaer
pa3paboTaHa HAaHOTEXHOJOTHs CHMHTe3a MHKpodiaeMeHTHo# (¢ Mn'", Co™, Cu™,
Zn"™, Fe') muenkoobpasyiomeli JIMTHUHHONW MAaTpUIBl, COBMECTMMOH CO
mraMMoM Oaktepuit Bacillus subtilis. B xauecTBe ChIpbs UIsl CHHTE3a KOMITO3UILIMH
Oy@yT WHCIONB30BAaThCS BTOPUYHBIE pECYpChl — IPOU3BOJHBIE JIMTHUHA U
MHKpPO3JIEMEHTCOepKaIlle OTXOABl psila MPOU3BOACTB C HUX IpeABAPUTENILHOM
OpUTHHAIBHON OYMCTKOM.

BriepBeie Oyner pa3zpaboTaHa TEXHOJIOTMs BHEApPEHHUs IITaMMa OakTepuii
Bacillus subtilis B JIUTHUHHY IO MaTpULLy c [10JIy4YeHUEM
6aKTepUOMUKPOIIEMEHTHBIX TUIEHKOOOpa3yIomux KOMIIO3ULIUH,
o0ecrieuynBaOIUX CUHepreTudeckuit 3pQexT NeHCTBUS KOMIIOHEHTOB, a TaKXke
TEXHOJIOTHS  HaHECeHWs  OaKTepUOMHUKPOIJIEMEHTHBIX  IUIEHKOOOpa3yIolux
KOMIIO3ULIMM Ha IIOBEPXHOCTh CEMSIH PACTEHUW B BUIE TOHKOM IIOJIUMEPHOU
TUIEHKH C PeryJupyeMoi CKOPOCTBIO PACTBOPEHUS B BOJE.

B wuccrnenoBaHuM HM3ydaeMbIX NPOLECCOB M CHUCTEM OyAeT NpPUMEHSTHCS
HOBBIM MeTOA (U3UKO-XUMHUUECKOTO aHajin3a Ha 6aze BaKyyMHOM ainabaTruyeckoi
KaJOPUMETPHH.

6. Oxugaemblie HayYHble U HAYYHO-TeXHHYECKHE Pe3yJIbTAThl.

1 .ITpoMexyTouHBIe U 3aKiI0YUTeNbHBIN oTueT 0 [THHW, conepxaiuue:

a) aHAJUTUYECKU 0030p HAy4HO-TEXHUYECKON JNUTepaTyphl, HOPMaTHBHO-
TEXHUYECKOM  JOKYMEHTalud U JAPYTrUX MaTepuasoB, OTHOCSIIUXCS K TeMme
IIPOEKTa;

6) obocHOBaHMe BbIOOpa HAIIPaBJICHUs] UCCIIEJOBaHMUIA;

B) pe3yJIbTaThl TEOPETUUECKUX U IKCIIEPUMEHTAIbHBIX UCCIIE0BaHUN;

r) o6oO1enue u BeIBOJBI o pe3dyiasratam [THUDP.

2.0T4eT O MATEeHTHBIX HMCCIEAOBAHUSAX, O(GOPMJIEHHBIH B COOTBETCTBHUHU C
['OCT 15.011-96.

3.060cHOBaHKE UCIIOIB30BAHUSI BTOPUYHBIX PECYPCOB B KAYeCTBE CHIPhS JIJIs
MOJTy4Y€HUs] MUKPORJIEMEHTHOM JUTHUHHOM MaTpHUIbl KOMITO3ULIUH, ee (huU3MKo-
XUMUYECKUE XapaKTePUCTUKH.

4.HaHoTexHOJIOTHS BBEJIEHUS] OJIHOTO U pa3HbIX BUJOB HOHOB

++ ++ ++ ++ ++
mukpoaneMeHToB (Mn ', Co™, Cu' ', Zn , Fe'') B mpou3BOJHBIE JUTHUHA C
IIOJ[yYeHUEM  MHUKPOIJIEMEHTHOM  JIMTHUHHOM  MaTpuULbl  —  OCHOBBI

0aKTepUOMHUKPOAJIEMEHTHBIX IUIEHKOOOpa3yIoUMX KOMIIO3ULIUN, C 3aJaHHBIMH
apaMeTpaMHd  YHUCTOTHI, KOHLEHTpPAlUH, COYETaHUsI W  COOTHOIICHHS
KOMIIOHEHTOB;

5. TexHonoruss  BHEOPEHUs  CHEUU(PUUHBIX  IITAMMOB  OakTepuii B
MHUKPO3JIEMEHTHYIO MaTpHILy ¢ II0JIy4YEeHUEM CTaOMIIBHBIX
0aKTepUOMHUKPOIIEMEHTHBIX IUIEHKOOOpa3yoIux KOMIIO3ULIUH,
00eCneunBalOIUX CUHEPreTHYeCKUui 3 PeKT AeicTBUSI KOMIIOHEHTOB (OakTepHi,
MHKPO3JIEMEHTOB, OMOJIOTHUECKU aKTUBHOM JIMTHUHHOW MaTpHIIBI);






